Opis poszczegolnych przedmiotow
(Sylabus)

Fizyka techniczna, studia pierwszego stopnia
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Kod przedmiotu:

Typ przedmiotu: obowiazkowy

Poziom przedmiotu:

rok studidw, semestr: trzeci, semestr V

Liczba punktéw ECTS: 3

Metody nauczania: 15 godz. wyktad, 15 godz. laboratium

Jezyk wyktadowy: polski

Imi ¢ i nazwisko wyktadowcy: dr Mirostaw Zachwieja

Wymagania wsgpne:

Cele przedmiotu (efekty ksztatcenia i kompetencji)zaznajomienie s} z
podstawowymi metodami detekcji pierwiastkow agzkich i promieniotworczych,
poznanie zasad dziatania nowoczesnych detektoréwganowanie
podstawowych zagadni# fizyki j adrowej, koniecznych do zrozumienia
problemow zwigzanych z detekcp radioizotopow, nabycie umiegtnosci
okreslania zawartosci pierwiastkow cigzkich i promieniotworczych w badanych
probkach, np. gleby lubzywnosci, za pomoa dosigpnych detektorow
(jonizacyjnego Geigera-Miillera i scyntylacyjnego).

LP. Tresci merytoryczne przedmiotu LICZBA GODZIN

1. Wiadomosci wstepne: struktura materii, pegie nuklidu, mapa nuklidéw, 3
sciezka stabilndci, pierwiastki radioaktywne i rodzaje promieniovian
jadrowego, spontaniczne przemiaggijowe, prawo rozpadu
promieniotwérczego, aktywidé prébek promieniotwdérczych.

2. Procesy fizyczne wykorzystywane w detekcji pierwiakbw 3
radioaktywnych: oddziatywanie promieniowaniagrowego &.B,y) z
osrodkiem materialnym, zjawisko fotoelektryczne, éf€omptona,
tworzenie st par elektron-pozyton, oddziatywanie neutronéw zema

3. Impulsowe detektory promieniowania jonizujacego:wielkosci 3
charakteryzujce detektory — czukg, odpowied detektora, czas
odpowiedzi, energetyczna zdoléoozdzielcza, czas martwy, wydajito
detektora, zasada dziatania i zastosowanie detekt@azowych
(jonizacyjnych), potprzewodnikowych i scyntylacyjty.




4, Zrodta promieniowania jonizujacego wérodowisku: naturalnezrodia 3
promieniowania jonizacego, naturalne szeregi promieniotworcze,
pojedynczo wyspujace nuklidy radioaktywne, nuklidy promieniotworcz
wytwarzane przez promieniowanie kosmiczne, naproiaige wywotane
przez promieniotwdrcZs naturalm w srodowisku, cywilizacyjnerddia
promieniowania jonizucego — przemystowe i medyczne, wytwarzanie
stosowanie radioizotopOw, wybrane zagadnieniazavie z ochran
radiologiczra — dziatanie promieniowania jonizigiego na mategizywa,
nastpstwa deterministyczne i stochastyczne, ochronalmagiczna w
warunkach normalnego stosowaniadet promieniowania.

1%

5. Detekcja pierwiastkdw cigzkich: metoda absorpcji atomowej, 3
wytworzenie i badanie charakterystycznego promigaitaXx
(rentgenowskiego) w celu identyfikacji sktadu pi@astkowego badanej
prébki, wybrane reakcjagrowe prowadgce do sztucznej
promieniotworczéci — wykorzystanierrodet wytwarzajcych neutrony,
okreslenie sktadu probki za pomgevidma energetycznego indukowanej
radioaktywnd@ci.

ZAJECIA LABORATORYJNE
1. Badanie wtasndci licznika Geigera-Millera — wyznaczenie 3
charakterystyki licznika, pomiar czasu martwegaldrae wydajnéci
licznika, metody opracowania wynikéw pomiaréw.

2. Badaniezrodet promieniotwérczych — pomiar tta, badanie aktywéw 4
stabej prébki promieniotwérczej o diugim czasiequatzne-go zaniku,
wyznaczanie aktywrigi wybranych prébek promieniotwérczych, badan|e
ostabienia promieniowaniaprzy przejciu przez mategi

3. Badanie probekzywnosci i gleby — pomiar aktywnéci nuklidéw 4
promieniotwdrczych zawartych w prébkach, wyznaceemolnej

zawartdci pierwiastkow radioaktywnych w prébkach, badaragvartdci
nuklidéw radioaktywnych w warzywach i owocach pavidwaniu probki.

4. Wyznaczanie energii promieniowanigy zrédta promieniotwdrczego i 4
jego identyfikacja — pomiar energii promieniowanjezrodta
promieniotwérczego za pompanalizatora wielokanatowego TUKAN i
rozpoznaniu na tej podstawie pierwiastka radioakiggo.

Metody oceny: obec’6é na wyktadach (zgodnie z planem studiow przedmt
konczy st egzaminem), wykonanie i zaliczenie sprawdzzlaztereckiwiczen
laboratoryjnych.

Spis zalecanych lektur:

1. Praca zbiorowa pod redak@ndrzeja Z. HrynkiewiczaCztowiek i
promieniowanie jonizyce, PWN, Warszawa 2001.

2. Ewa Skrzypczak, Zygmunt SzéBki, Wsep do fizyki gdra atomowego i estek
elementarnychPWN, Warszawa 2002.




3. Janusz Araminowicz, Krystyna Malugska, Marian Przytuld,aboratorium fizyki
jadrowej PWN, Warszawa 1984.

4. http://atom.kaeri.re.Kidane dotycgce nuklidow promieniotworczych).

5. http://www.elements.corfuktad okresowy pierwiastkdw).
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