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Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdéw z pedstgmi zjawiskami fizycznymi i ich opisem
teoretycznym na poziomie akademickim. Wyrobienistudentach nawyku réignia kategoriami
fizycznymi, oraz jak ta wiedza me by wykorzystania w technice.

Opis przedmiotu

Na podstawie tego kursu studenci poznmjicdzy innymi podstawowe prawa mechaniki
technicznej (ze szczegdlnym naciskiem na stgpytermodynamiki, elektromagnetyzmu, optyki
geometrycznej i falowej, a ta& metody badania ciat statych i ich podstawowe md&s.
Przedmiot ten zapozna réwniestudenta z prawidtami wygiujacymi w fizyce pdrowej,
Przedmiot ten umdiwi lepsze zrozumienie wykorzystania tej wiedzy wiektorych
urzadzeniach technicznych.
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Tresci merytoryczne przedmiotu

LICZBA GODZIN

Elementy metodologii fizyki i wielkosci fizyczne

1. Wielkosci fizyczne. Uktady Jednostek

a) Rozwaania ogolne

b) Uktady o dwdch i trzech jednostkach podstawach
c) Uktady o czterech jednostkach podstawowych

d) Przeliczanie cgse na cgsm i odwrotnie

e) Jak licz¢ w uktadzie

2. Rodzaje wielkdci fizycznych dziatania na tych wielkdciach
a) Wektory i ich podstawowe wielka

b) Tensory

c) Mnaozenie wektorow i tensoréw
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Podstawy mechaniki technicznej

Statyka

a) Pojecia i zasady mechaniki techniczne;j

Zasady statyki, stopnie swobodycay i uwalnianie od wizow
b) Zbiezne ukfady sit

Ptaski i przestrzenny ukiad sit zbig/ch, rownowaga ptaskiego i
przestrzennego uktadu sit zbig/ch

c) Podstawy redukcji uktadéw sit

Momenty sit wzgédem punktu i wzgidem osi sity réwnolegte,
para sit i jej moment, réwnolegte przestaie sity.

d) Redukcja i rownowaga ptaskich uktadow sit

Redukcja ptaskiego uktadu sit do jednej sity wypawkj,
réwnowaga dowolnego ptaskiego ukfadu sit

e) Tarcie

Tarcieslizgowe, tarcie gigna o kyzek, tarcie toczenia

f) Przestrzenny ukiad sit

Redukcja przestrzennego ukfadu sit, redukcja przeshego

uktadu sit do skstnika, redukcja przestrzennego uktadu sit do s

wypadkowej, redukcja przestrzennego ukfadu sihaoah sit
skasnych i pary sit, rownowaga przestrzennego uktatiu si

g) Srodki ci ezkosCi

Redukcja przestrzennego ukitadu sit rownoleghgobki ciezkosci
bryt, srodki cigzkosci powierzchni (powtok)srodki cigzkosci figur
ptaskich,srodki cigzkosci linii.

h) Podstawowe pogcia i okreslenia wytrzymatosci materiatow
Przedmiot i zakres wytrzymaio materiatow, sity zewgtrzne,
wewrgtrzne i napgzania, pojecie odksztatcenia ciatagiystego,
prawo Hooke a w przypadku prostego rageinia, déwiadczalne
podstawy wytrzymalkei materiatéw, zasada de Saint-Venanta
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Kinematyka

a) Kinematyka punktu

Opis matematyczny ruchu punktu, ruch punktu opisany
promieniem-wektorem, ruch punktu opisany w uktadzie
prostokitnym, biegunowym i walcowym, ruch punktu opisany
wspotrzdng tukowa, ruch punktu opisany wspéeadnymi
krzywoliniowymi, prdkos¢ i przyspieszenie, pdkaosci srednia i
chwilowa, hodograf mdkosci, przyspieszeni&ednie i chwilowe,
ruch harmoniczny prosty, ruch krzywoliniowy, przisgzenia
styczne i normalne, ruch punktu po i, pedkosé i
przyspieszenie punktu we wsp@dnych prostoktnych
biegunowych i walcowych, sktadoweeplkosci i przyspieszenia
punktu we wspétradnych prostoktnych i biegunowych,
zaleznosci miedzy sktadowymi przyspieszenia punktu we
wspotrzdnych naturalnych, biegunowych i prosiokych

b) Podstawowe pagcia ruchu ciata sztywnego

Ciato sztywne, metoda wyznaczaniagkosci punktow ciata
sztywnego ruch pogbowy ciata sztywnego, ruch obrotowy ciafa
sztywnego

¢) Ruch ziazony

Predkaosci przyspieszenie w ruchu Zonym, przyspieszenie
Coriolisa na powierzchni Ziemi

d) Ruch ptaski

Ogodlne wiadoméci o ruchu ptaskim ciata sztywnego, metody
wyznaczania gdkaosci w ruchu ptaskim, metoda analityczna,
metoda chwilowegérodka obrotu, metoda superpozycji, metod
wyznaczania przpieszé w ruchu ptaskim, plany pdkosci i
przyspiesze

e) Ruch kolisty

Opis potaenia ciata sztywnego za pomdatow Eulera, pgdkosé
I przyspieszenie @gtowe i liniowe) w ruchu kulistym, aksoida std
i ruchoma precesja regularna
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Dynamika

a) Dynamika punktu

Prawa Newtona, uktad intercjalny, zasada d"Alenshedwnania
ruchu i metody ich rozwwzywania, pd, kret, energia kinetyczna i
twierdzenia o ich zmianach, pole sit, praca, moergia,
potencjalna, zasada zachowania energii mechanjatyreamika
punktu materialnego nieswobodnego, dynamika ruéhiwonego
punktu, sity bezwladniei

b) Dynamika uktadu punktow materialnych i bryty sztywnej
Ped, kret, energia oddziatywawewretrznych, energia kinetyczng
energia potencjalna, zasada zachowania energiianexzme;.
Masowe momenty bezwtadéwm.

Dynamika ruchu pogpowego, obrotowego i ptaskiego bryty.
Elementy mechaniki analitycznej. Zasada prac priopganych.

c) Elementy dynamiki cieczy i gazow

Ogodlne whasngxi cieczy i gazow, énienie w cieczy i gazie, prav
Pascala, prawo Archimedesa, ptywanie ciat, przemhgezy i
gazéw (doskonatych i rzeczywistych), wzér Stokesah ciat w
cieczach i gazach, sita parcia, silnik wiatrowysada dziatania
sinika wodnego
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Termodynamika

a) Podstawowe pgjcia w termodynamice

Mikro- i makrostan ukfadu termodynamicznego, wydihienie
uktadu z otoczenia, parametry zemmne i wewnrtrzne uktadu
termodynamicznego, stan rownowagi. Zerowa zasada
termodynamiki, parametry stanu, parametry intengyivn
ekstensywne

b) Entropia i temperatura

Mikrostany i entropia, temperatura, skale termoyeine,
termometry

c) Ciepto a zasada zachowania energii

Zasada zachowania energii i energia wegvwama, pierwsza zasad
termodynamiki, energia wewtrzna gazu doskonatego, ciepto
izochoryczne, ciepto izobaryczne, entalpia, pojesarmteplna i
ciepto wiaciwe ciepto wtdciwe wody i ciat statych, kalorymetry
d) Przemiany stanow

Procesy nieodwracalne, fenomenologiczna definiceogii,
procesy odwracalne i praca, trzecia zasada ternamaijn
potencjaly swobodne, teamdaci termodynamiczne, konsekwen
trzeciej zasady termodynamiki, produkcja i przepsmiropii,
druga zasada termodynamiki, cykl Carnota, wyddjroyklu
Carnota, sprawr$o silnika Carnota, jpeli substangj robocz jest
gaz doskonaty, odwrotny cykl Carnota, chtodziapkgca
maksymalna i praca stracona. Cykl Otto, silnik ldiegrzemiany
gazu doskonatego, prawo Boyle a-Mariotte a. Przeaia
izotermiczna, prawa Gay-Lussaca i Charlesa, pragmia
izobaryczne i izochoryczne, prawo Daltona i regAWagadro,
réwnanie stanu gazu doskonatego.
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Elektrycznosé i magnetyzm

a) Elektrostatyka. tadunek elektryczny, pole elektryczne,
natzenie i linie pola elektrycznego, prawo Coulombaazia
superpozycji, strumiepola elektrycznego, prawo Gaussa,
potencjat pola elektrycznego, dipol elektrycznyggwodniki w
polu elektrycznym, pojemné elektryczna, pojemri¢ uktadu
przewodnikow, kondensatory, dielektryk w polu efgkznym,
energia pola elektrycznego.

b) Prad elektryczny staty. Nakzenie i g:stas¢ pradu
elektrycznego, rownanieagtosci, mechanizmy przewodnictwa,
prawo Ohma dla odcinka obwodu, sity uboczne, udgbbnposta
prawa Ohma, sita elektromotoryczna, prawa Kirchdaogfirawo
Joule’a-Lenza

c) Pole magnetyczneWektor indukcji magnetycznej, sita
Lorentza, pole magnetyczne porugzapo st tadunku
elektrycznego, prawo Biota-Savarta, zasada supgcpqml
magnetycznych, linii pola magnetycznego i prawo $3aula polg
magnetycznego, cyrkulacja pola wekt&awirowy charakter pola
magnetycznego, sita Ampere'a, magnetyczny momeoialiy,
praca wykonana przy przemieszczeniu przewodnikadem w
polu magnetycznym, pole magnetyczne w materii,
namagnesowanie, wektor aa¢nia pola magnetycznego, prawo
indukcji Faradaya i reguta Lenza, indukcja elektegnetyczna w
ruchomych przewodnikach — poéieg mikroskopowe, wirowe
pole elektryczne, pdy Foucaulta, indukcyjréé wiasna obwodu,
zjawisko samoindukcji, indukcja wzajemna, energiasia psidu
elektrycznego, energia pola magnetycznegsta§¢ objetosciowa
energii pola magnetycznegoagdrprzesunicia, uogolnione prawd
Ampere a.

d) Obwody pradu zmiennego.Rezonans, dobémbwodu,
réwnania Maxwella, fale elektromagnetyczne, réwadalowe,
wektor Poytinga-Umowa

Przyrady elektryczne. Silnik pdu statego, silnik pdu
zmiennego, pdnica, transformator
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Optyka

a) Prawa optyki geometrycznejWidmo i naturagwiatta, zasada
Fermata, zwierciadto ptaskie, zwierciadta wypuk¥ekicste,
réwnanie zwierciadta, ognisko, uktady ognisiag oparte na
zatamaniukwiatta, konwencja znakéw dla sferycznej powierzch
zalamugcej

b) Soczewki i przyrzady optyczne.Soczewka cienka, rownania
soczewek Gaussa i Newtona, wyznaczanie biegu pnowchiz
soczewki cienkiej, powkszenie poprzeczne i podhe obrazu
utworzonego przez soczewkienky. Soczewki grube i uktady
ztozone. Lupa. Mikroskop. Pryzmaty i dysper§paatta. Dyspers;;
normalna i anomalna. Spektrometry i monochromatory
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8 Fizyka ciata statlego 5
a) Budowa krysztatow Struktura ciat statych, energiaazania
krysztatu i typy wazania w krysztatach, klasyfikacja krysztatow
defekty sieci krystalicznej

b) Metody badania struktury ciat krystalicznych.
Rentgenografia, metoda Lauego, elektronografiatraeagrafia.
c) Podstawy teorii pasmowej ciat statych

9 Fizyka jadrowa 4
a) Budowa gdra — tadunek, rozmiary, masastps¢, energia
wiazania. Sity gdrowe, ich wiasn€ri. Przemianygdrowe, rozpad

jadrowe.

b) Reakcjedgdrowe — zasady zachowania, reakcje rozszczepiepia i
syntezy

c¢) Technikagdrowa — zastosowanie izotopow, budowa reaktora
jadrowego

d) Budowa i zasada dziatania akceleratorgdvgwych na nagcie
state, zmienne, akceleratory indukcyjne, cyklotsymchrotron,
mikrotron, betatron — budowa izndice

e) Sposoby zabezpieczenia przed promieniowanidm\yym

Program Cwiczeh:

1. Kinematyka i dynamika bryty sztywnej — 10h
Termodynamika — przemiany stanéw — 5h
Elektryczné¢ i magnetyzm — 5h
Optyka — 3h
Fizyka ciata statego —3h

o gk~ w DN

Fizyka agdrowa — 4h

Metody oceny:

Zaliczenie zéwiczen uzyskuje si po dwoéch pozytywnie zaliczonych kolokwiach tj. azdkego
oskhgapc okoto 55%.

Zaliczenie przedmiotu odbywagspo zdaniu egzaminu pisemnego i ustnego. Zaliczeri€i
pisemnej nagpuje po poprawnym rozwzaniu przynajmniej 60% z maksymalnej liczby punktow
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