Opis poszczegolnych przedmiotow
(Sylabus)

Fizyka techniczna, studia drugiego stopnia

Nazwa Przedmiotu: Symulacje komputerowe proceséwdycznych

w srodowisku
Kod przedmiotu:
Typ przedmiotu: obowigzkowy
Poziom przedmiotu: srednio-zaawansowany
rok studiow, semestr: pierwszy, semestr |
Liczba punktéw ECTS: 4
Metody nauczania: 15 godz. wykiad, 30 godz. laboratium
Jezyk wyktadowy: polski
Imi ¢ i nazwisko wyktadowcy: dr Andrzej Wal
Wymagania wsepne: Umiejetnos¢ obstugi komputera na poziomie podstawowym,
podstawowa wiedza o algorytmach, tj. znajénimstrukcji warunkowej, instrukcji
iteracji, bloku procedur, ukezony kurs analizy matematycznej (pochodne, caiki,
rownania raniczkowe).

Cele przedmiotu (efekty ksztatcenia i kompetencji):

* znajomd¢ zasad konstrukcji algorytmow numerycznych dla r@awn
rozniczkowych czstkowych typu hiperbolicznego

e umiegtnas¢ pisania programow obliczeniowych z wykorzystanfakietu
,Mathematica”

LP. Tresci merytoryczne przedmiotu LICZBA GODZIN
WYKLAD
1 Wprowadzenie do pakietu obliczeniowego ,Mathemdtipeoste |3

obliczenia, catki oznaczone i nieoznaczone, pocapdachodne
czastkowe, wykresy funkcji jednej i wielu zmiennych

2 Przykfady prostych symulacji: drgania harmonicaiéadanie 3
drgax — krzywe Lissajous, rozchodzenie fl: przypadek
jednowymiarowy i dwuwymiarowy

3 Zjawiska falowe: odbicia fal, fale stme, dyfrakcja fal na 3
przeszkodach, interferencja fal

4 Symulacja cieczy négisliwych

Procesy przenoszenia zanieczysaozerodowisku naturalnym: |3
rownanie dyfuzji i adwekciji




LABORATORIUM

1 Podstawowe obliczenia w pakiecie ,Mathematica”icd#nia 5
symboliczne i numeryczne, podstawowe dziatanianaejyczne,
catki, pochodne, rozwzywanie rowna, funkcje, rysowanie
wykresow funkciji.

2 Wykresy funkcji harmonicznych, wykresy z parametram 2

3 Instrukcje iteracyjne, automatyzacja oblitzevykreséw 3

4 Schematy rénicowe dla pierwszej i drugiej pochodnej. Symula|3
ruchu

5 Symulacja ruchu falowego w jednym i w dwdch wymdra 5
warunki brzegowe i poatkowe.

6 Zagadnienie dokfadsoi w obliczeniach numerycznych, stabisiq2
obliczen — dobor krokéw czasowych i przestrzennych

7 Symulacja ruchu falowego dla ,wody ptytkiej”. 2

8 Symulacja procesow dyfuzji i adwekcji w cieczy. 3

9 Numeryczna analiza procesow rozprzestrzeniagie si 5

zanieczyszczew srodowisku ptynnym i gazowym

Metody oceny:

Wyktad

Podstaw zaliczenia bdzie aktywne uczestnictwo w wyktadach

Laboratorium

Na ocer koncowa sktadaj sie:

1) pozytywna ocena z dwoch kolokwiéw: 1 kolokwiumagadnienia od 1 do 4, 2 kolokwium -
koniec zag¢ (zagadnienia 5, 6 i 7) — wagazki@go kolokwium 30 %

2) ocena projektow dotyezych zagadnie 7,8 i 9 — waga 40 %

Spis zalecanych lektur:

1) David Potter, Metody obliczeniowe fizyki, fizyka kputerowa, PWN Warszawa 1982
2) Maciej Matyka, Symulacje komputerowe w fizycelibin Gliwice 2002.

3) Kazimierz Rup, Procesy przenoszenia zanieczgszezrodowisku naturalnym, WNT
Warszawa 2006

4) Tao Pang, Metody obliczeniowe w fizyce, Fizykamputery, PWN Warszawa 2001.
5) Wojciech Adamski, Modelowanie systeméw oczysaaod, PWN Warszawa 2002.

/podpis prowadcego/ /podpis Kierownika Zaktadu/



